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Weiss, Zur Kenntnis der von versprengten Nebennierenkeimen ausgehenden
Geschwiilste. Zieglers Beitrige, Bd. 24, 1898.

Peham, Aus akzessor. Nebennierenanlagen entstandene Ovarialtumoren.
Monatsschrift £. Geb. u. Gyn., Bd. 10, 1899.

Tafelerklarungen,

Fig. 1. Metastase des malignen Nebennierentumors der linken Niere an der
linken Vulvahilfte.

Fig. 2. Sagittalschnitt durch den metastatischen Tumor. Vergr. 1% mal.
Die zentrale, durch Fettgewebe gelb gefirbte Partie wird von einer
pigmentierten Kuppe iiberdeckt.

Fig 3. Lingsschnitt durch die Peripherie der Vulvageschwulst. Van Gie-
son. Zeiss Ok. 1. Obj. aa. a) nekrotische Peripherie; b) Gefa8-
reiche Schicht mit Pigmenteinlagerung; ¢) Nebennierenzellen (vgl.
Fig. 4).

Fig. 4. Nebennierenzellen aus der Mitte der metastatischen Geschwulst,
um Kapillaren angeordnet. (Vgl. Fig. 3¢c.) Zeiss Ok. 2. Obj. C.
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Die sekretorische Funktion der Magendriisen
unter abnormen Bedingungen der Innervation
und Kanalisation des Organs.

(Aus dem Institut fiir allgemeine Pathologie der kgl. Universitit Neapel.)
Von
Dr. G. Di Cristina.

(Hierzu Taf. IV.)

Das zytologische Studium der Magenabsonderung unter nor-
malen Bedingungen ist in sehr eingehender Weise betrieben worden,
und wir besitzen heutzutage in dieser Hinsicht sehr genaue Kennt-
nisse. Weniger bekannt sind dagegen die Veriinderungen, welche
diese Absonderung bei anormalen Zustéinden des Magens oder
seiner Nervenapparate erleidet. Meine Untersuchungen wurden zu
dem Zwecke angestellt, zu konstatieren, wie vom zytologischen
Gesichtspunkte aus die Magenabsonderung durch nervisen Einfluf
sowie auch durch lingere Ruhe des Driisengewebes modifiziert
wird. Kontrollversuche an. gesunden Tieren verschafften mir eine
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genaue Kenntnis des morphologischen Aussehens der Magendriisen
vor und nach der Funktion. ,

Die von mir angestellten Untersuchungen lassen sich in drei
Gruppen einteilen:

1. Untersuchungen iiber die Absonderung unter normalen Be-
dingungen;

2. Untersuchungen iiber den EinfluB des Vagus auf den Vor-
gang der Erzengung und Ausscheidung der Sekretionsgranula;

3. Untersuchungen iitber die Absonderung der eine Zeitlang
von Nahrungsmitteln unberithrten Mukosa des Magens.

Untersuchungsmethode.

Bei dem ersten Teil der Untersuchungen hitte ich mich nach
den Beobachtungen von Piron e richten und die Absonderungs-
vorgéange wahrend der Hungerperiode sowie nach der Versuchs-
fiitterung an demselben Tiere nach Anlegung einer Magenfistel
studieren konnen, ‘

Ieh habe die von dem angefiihrten Autor gefiirchteten indi-
viduellen Unterschiede nicht konstatieren konneén; die Resultate
der von mir gemachten Experimente stimmen fast genan mit denen
iberein, die Pirone bei Hunden mit Magenfisteln erhalten hat.
Ich aber habe die von ihm empfohlene Methode deshalb nicht
angewendet, weil sie fiir die gesundheitlichen Bedingungen der
Tiere nicht so unschidlich ist, wie es auf den ersten Blick scheint.

Ich withlte stets gesunde Tiere aus, die zwei oder drei Tage lang regel-
méBig ihre Nahrung erhielten, ehe sie dem Experiment unterzogen wurden;
nach dieser Zeit, die als Vorbereitungszeit bezeichpet werden kann, erhielten
sie das Versuchsfutter, das aus Brot und Wasser oder aus Fleisch, Brot und
Milch bestand. Die Tiere wurden entweder auf dem Hohepunkt des Verdanungs-
prozesses (zwei oder drei Stunden nach der Fiitterung) oder im Hungerzustande
durch Verblutung getétet. Die Mukosa wurde sogleich in ‘A ltm ann scher
Fliissigkeit fixiert. Wihrend des Einbettens in Paraffin bemiihte ich mich,
die Stiicke des Organs auf einer Temperatur zu erhalten, die 45% C nicht iiberstieg.

Als Farbungsmethode verwendete ich die von Galeotti, welche
bestens dazu geeignet ist, den AbsonderungsprozeB der Zellen durch histologische
Mittel deutlich zu veranschaulichen.

Bei dem zweiten Teil der Untersuchungen, bei dem ich den
Vorgang der Absonderung unter Einflul} einer andauernden und
einer zeitweiligen Reizung des Vagus beobachten wollte, muite ich
zwei Reihen von Experimenten machen,

Virchows Archiv f, pathol. Anat. Bd. 194, Hft. 1, 3
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Bei der -ersten Reihe legte ich nach vorausgegangener Laparotomie eine
Schlinge in der Héhe zwischen dem unteren Drittel des Osophagus und der
Kardia um die ganze Wand des Osophagus herum, ohne jedoch das Lumen
zu unterbrechen. Mit andern Worten, ich verwendete die G a g 11 o sche Methode,
deren sich dieser Autor bediente, um einen anhaltenden Reiz auf die Osophagus-
dste des Vagus zu ibertragen.

Die Tiere wurden nach Ablauf verschiedener Zeiten getotet.

Bei der zweiten Reihe wurden den Hunden nach der Versuchsfiitterung
oder den hungernden Tieren beide Vagi am Halse durchschnitten und ihre
peripherischen Enden 10 oder 20 Minuten lang durch den Induktionsstrom
gereizt. Beim dritten Teile der Untersuchungen beabsichtigte ich, die Magen-
schleimhaut nach einer langen Ruhepause zu untersuchen. Um einen nicht
funktionierenden Teil des Magens zu erhalten, brachte ich nach vorausgegangener
Laparotomie zwei Schlingen an, von denen eine den Pylorus so umgab, daf er
vollstindig gesehlossen wurde, die andere in der Mitte der groBen Kurvatur so,
daB dadurch ein vom iibrigen Teile des Magens getrennter Sack entstand. Als-
dann wurde die Gastroenterostomie vorgenommen.

Die Tiere blieben eine verschiedene Zeit hindurch am Leben.

I. Die normale Absonderung der Zelle der
Magensehleimhaut.

Hund 1. 4 Stunden nach der Versuchsfiitterung durch Verblutung
getotet. Makroskopisch erscheint die Schleimhaut normal.

Die mikroskopische Untersuchung (Fig. 1a, b, ¢, Taf. IV) ergibt folgendes:

Das die Schleimhaut bekleidende Epithel enthilt in mifiiger Menge Muzin,
das durch seine elektive reingriine Firbung leicht nachzuweisen ist.

Die Eingéinge der Driisen sind, was Gestalt und Grofe betrifft, regelmiBig.
Das Lumen der Driisen sehr deutlich. Die Belegzellen sind gro8, reich an voll-
stindig gefirbten, fuchsinophilen Kornchen. In einigen Zellen nehmen sie das
ganze Protoplasma ein, so daB es schwer hilt, seine netzférmige Struktur zu
erkennen. In anderen Zellen dagegen lassen sie einen hellen Hof um den Kern
herum frei, so daB dort die dem Zytoplasma eigene Struktur deutlich wahr-
nehmbar ist. Die Sekretionsgranula haben im allgemeinen eine rundliche Gestalt
und alle die gleiche GroBe. In einigen Zellen bemerkt man auch mehr oder
weniger groBe Vakuolen. Bei keinem Préparate gelang es mir, um den Kern
herum oder anderswo faserige basophile Substanz (Ergastoplasma) deutlich
nachzuweisen.

Die oft doppelt vorhandenen Kerne der Belegzellen liegen im allgemeinen
in der Mitte, seltener an einem Pol der Zelle. Sie haben ein rundliches Aussehen,
ihr homogenes oder feinkérniges Chromatin firbt sich gleichmiBig griin. Selten
zeigen sie einen oder zwei Kernkiorperchen. Die Hauptzellen erscheinen ge-
schwollen, vakuolisiert, mit Verdiinnung ihres Zytoplasmas. In einigen sind
nur spirliche runde oder lingliche Granula sichtbar, die entweder den peri-
pherischen Teil der Zelle einnehmen oder um den Kern herum liegen. Ihre
groBen, homogenen oder feinkiornigen Kerne sind griin gefirbt, nehmen stets
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die Basis der Zelle ein und enthalten ein ganz deutlich sichtbares Kernkérper-
chen. Aufler diesen Formen sind noch andere vorhanden, bei denen man von
der ganzen Zelle nur den Umrif wahrnimmt, da das Zytoplasma vollstindig ver-
schwunden ist. Andere Zellen dagegen zeigen ein normales Aussehen, ein Proto-
plasma von netzfsrmiger Struktur mit reichlichen Kérnchen und deutlich sicht-
barem Kern, der im allgemeinen einen homogenen Inhalt hat und nur selten
spirliche fuchsinophile Kornchen enthilt.

Hund 2. Erhilt seit 20 Stunden keine Nahrung mehr und w1rd wie
gewohnlich, durch Verbluten getitet. Die Mukosa des Magens ist rosa, mit
einer ganz leichten Schicht Schleim bedeckt.

Die mikroskopische Untersuchung (Fig. 2 C, D, Taf. IV) ergab folgende
Resultate:

Die Belegzellen haben die gleichen Dimensionen und das gleiche Aussehen
wie die beim ersten Fall beschriebenen. Sie unterscheiden sich nur hinsichtlich
der besonderen Art und Weise, wie sich der Kern verhilt. Dieser zeigt eine
netzformige Struktur mit weiten Maschen, ist kleiner als zur Zeit der Absonde-
rungstitigkeit der Zelle und sehr reich an ganz feinen, fuchsinophilen Kérnchen,
die sich entweder iiber den ganzen Kern aushreiten oder nur an der Peripherie
sitzen. Neben diesen nuklesiren Formen, von denen man sagen kann, dafl sie
sich in der Phase der Ruhe nach der Absonderung befinden, aber in der Phase
der Bereitung der Granula werden auch Zellen gefunden, deren Kerne den
wihrend der Zeit der Sekretion beobachteten #hnlich sind. -

Die Hauptzellen zeigen auch hier im allgemeinen netzformiges Proto-
plasma mit mehr oder weniger spirlichen Kornchen; meben wohlerhaltenen
Zellformen sieht man andere stark verénderte Zellen mit Kernen, die wegen
der -Abwesenheit des Nukleolus kaum sichtbar sind.

In den noch gut erhaltenen Zellen beobachtet man Kerne, die sehr reich
an fuchsinophilen Kornchen sind; sie sind sehr groB und liegen im allgemeinen
am basalen Teile der Zelle.

In der Pars pylorica bemerkt man keine so deutlichen Abweichungen
von dem morphologischen Aussehen, das sie wihrend der Zeit ihrer Sekretions-
titigkeit haben, weder an den Zellen der Verdauungsdriisen noch an denjenigen
der Schleimdriisen.

Aus den oben angefithrten Beohachtungen geht hervor:

1. dafl der Absonderungsvorgang aus zwei Momenten besteht,
Bereitung der Kornchen und Ausscheidung derselben;

2. daB sowohl Kern als Zytoplasma sich am Absonderungs-
vorgang aktiv beteiligen;

3. daf die Hauptzellen sich am Absonderungsvorgang viel
mehr beteiligen als die Belegzellen, welch letztere in speziellerer
Weise Verinderungen der Struktur des Kernes zeigen;

4. daB die Zelle im Augenblick der Ausscheidung des Sekrets
absondern kann: a) Granula, die sich in den adelomorphen

3*
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und delomorpheri Zellen, in den Zellen der Pylorusdriisen und im
Deckepithel finden; b) Kliissigkeiten, wie dies die Bildung von
Vakuolen in den delomorphen und adelomorphen Zellen sowie in
denen der Pylorusdriisen beweist; ¢) Fasern, die besonders deutlich
wahrzunehmen sind in den Hauptzellen und in den Belegzellen der
Pylorusdriisen, wie auch im Deckepithel der Schleimhant.

Zusammenfassend kann man sagen, dall wahrend der Phase
der Ausscheidung der Granula und der Phase der Bereitung sehr
deutliche Unterschiede in den Absonderungszellen vorhanden sind.
Diese Unterschiede treten in den Kernen besonders deutlich hervor,
da diesesich am SekretionsprozeB sehr lebhaft beteiligen. Pirone
bekennt sich zu dieser Auffassung hinsichtlich der Hauptzellen
der Magendriisen; was ihre Belegzellen betrifft, so meint er, da er
in ihren Kernen keine Verinderungen hinsichtlich des Sekretions-
prozesses hat wahrnehmen kénnen, ihr Kern konne auf indirektem
Wege beim Absonderungsvorgang eine Rolle spielen, indem er
Plasmosomen ausscheide, die dann im Protoplasma Modifikationen
erleiden und fuchsinophile Kornchen werden.

Was die von mir beobachteten Fille betrifit, so bin ich iiber-
zeugt, dall die Belegzellen wihrend der Sekretionstitigkeit wenig
Veranderungen ihres Gehaltes an Kornchen erleiden, so dal es nicht
gelingt, einen Unterschied zwischen dem Aussehen der Zelle wihrend
der Ruhe und wihrend der Absonderung klar nachzuweisen.

Der Kern dagegen ist es, der uns einen zuverlassigen Fingerzeig
der in der Zelle eintretenden Erscheinungen insofern gibt, als er
wihrend der Phase der Bereitung der Kornchen eine reiche Menge
von Sekretionskornchen aufnimmt, die dann wihrend der Phase
der Ausscheidung eliminiert werden und eine weitere Verinderung
im Protoplasma erleiden, indem sie an GroBe zunehmen. Diese
von Galeotti und Trambusti gegebene Erklirung der
Sekretionserscheinung scheint mir, auch hinsichtlich der Deck-
epithelzellen, beweiskriftig zu sein. In den Hauptzellen sind feine,
fuchsinophile Stébchen deutlich wahrnehmbar, welche die Peri-
pherie oder den sezernierenden Randteil der Zelle einnehmen.
Ohne Zweifel handelt es sich hier um die schon von Galeotti
beschriebene Absonderung durch Stéibchen.

Wenn nun nicht alle Zellen genau dasselbe Aussehen zeigen,
obgleich sie sich in. derselben Periode der Verdauungstitigkeit
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befinden, so kann man m. E. mit groBer Wahrscheinlichkeit der
Auffassung beipflichten, daf die Absonderungszellen sich nicht alle
mit derselben Intensitit am Verdauungsprozesse beteiligen; daher
konnen sich neben Zellen im Zustande voller Sekretion Elemente
im Zustande der Erzeugung der Sekretionsgranula vorfinden. Ks
scheint, daB die Hauptzellen sich aktiver am Sekretionsprozel
beteiligen, da ihr Protoplasma tiefgehende Verinderungen zeigt
(Vakuolen oder Verdinnungen). Pirone glaubt nicht, daf die
villige Zerstorung der Zelle eintreten kann, da es ja auffallend
wire, wenn dies infolge einer einfachen Funktion geschehen wiirde.
Vielleicht handelt es sich hier nicht um eine vollige Zerstérung der
Zelle, sondern um eine Verdnderung des Zytoplasmas allein, das,
wenn der Kern unversehrt bleibt, leicht wieder ersetzt werden kann.

Somit besteht der Sekretionsprozefl des Magens aus zwei Mo-
menten: 1. Erzeugung der Sekretionskérnehen durch den Zellkern,
2. weitere Verarbeitung der Kornchen im Zytoplasma und Aus-
scheidung wihrend des Verdauungsaktes.

IL Einfluf des Vagus auf den Vorgang der Er-
zeugung und Ausscheidung der Sekretions-
kdornchen.

Die sekretorische Funktion der Magenschleimhaut geht vor
sich unter dem Einflul des Vagus, wie es die Untersuchungen von
Miller, Bernard, Lussana, Heidenhain und
Pawlow deutlich nachgewiesen haben.

Heidenhain nahm zwei Arten von sekretorischen Fasern
an, von denen die einen die Aufgabe hitten, die Absonderung des
Wassers zu regulieren, wihrend die andern dazu bestimmt seien,
die spezifischen Stoffe des Sekrets zu beeinflussen.

Heutzutage nimmt man zwar auch noch an, daf der Vagus
der die Magensaftabsonderung regulierende Nerv ist, unterscheidet
aber dabei sekretorische und sekretionshemmende Fasern (Pawlow),

Die von P awlow fiir das Studium des Einflusses des Vagus
auf die Magenschleimhaut eingefithrte experimentelle Methode ge-
stattete, die schwerwiegenden Einwinde zu beseitigen, welche gegen
die von Heidenhain, Lussana, Bernard uwa. be
folgten experimentellen Methoden erhoben worden waren; deshalb
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wurden die SchluBfolgerungen, zu denen P awlow bei seinen
Untersuchungen gelangte, fast ohne Widerspruch angenommen.

Die Magenabsonderung unter dem Einflu einer verlingerten
Reizung des Vagus wurde Gegenstand experimenteller Untersuchun-
gen, besonders Gaglio stellte zahlreiche diesbeziigliche Ver-
suche an.

Er bediente sich bei der Reizung des Nerven einer besonderen Methode,
die darin bestand, daB er um den Osophagus an seinem untersten Teile dicht
vor der Kardia eine Schlinge so herumlegte, daB sic alle Fasern des genannten
Nerven umfaBte, ohne das Lumen der Speisershre einzuengen.

Im Magen der so behandelten Hunde beobachtete er zwei oder drei Stunden
nach Beginn des Experimentes eine groBe Menge Magensaft, der einen hohen
Grad von Sdure und ein starkes Verdauungsvermogen besal.

Neben den Untersuchungen des erwéhnten Autors sind die von Fichera
zu erwihnen, der die morphologischen Veréinderungen der absondernden Zellen,
wie sie unter dem Einflul einer verlingerten Vagus-Reizung  erschienen,
deutlich nachzuweisen vermochte. Drei Stunden nach Anbringung der Schlinge
an der Speiserchre untersuchte er die Magenschleimhaut und fand eine Ver-
griofierung der Haupt- und Belegzellen, die auch stark granuliert waren. Am
vierten Tage nach der Operation erschienen aber beide Zellarten geschrumpit
und arm an Koérnchen. In diesem letzten Falle sollte es sich um einen Lah-
mungszustand der Zellsekretion handeln, auf die Periode der Hyperfunktion
der Zelle infolge der verlingerten Reizung des Vagus solite ein Stadium der
Erschopfung folgen.

Die Untersuchungen von Fichera konnen, wenn sie auch wegen der
SchiuBfolgerungen, zu denen der Autor gelangt, und wegen der Genauigkeit
der experimentellen Methode interessant sind, nicht fiir vollstindig gehalten
werden, da sich die Untersuchungsmethode nicht recht fiir das Studium der
histologischen Einzelheiten der in der Absonderung begriffenen Zelle eignet.

Die Aufgabe, die ich mir bei diesem Teil der Untersuchungen
gestellt habe, ist eine doppelte: einerseits wollte ich die morpho-
logischen Verdnderungen der unter dem Einflu einer zeitweiligen
Vagus-Reizung sezernierenden Zelle studieren, andrerseits die
Magendriisen untersuchen, nachdem ich den Vagus einer lingeren
Reizung ausgesetzt hatte.

Die dabei befolgte Technik habe ich schon weiter oben be-
sehrieben; ich fahre deshalb mit der Beschreibung der Experi-
mente fort.

Hund 3. Reizung des peripherischen Stumpfes des am Halse durch-
schnittenen Vagus.
Das Tier erhielt ein Versuchsfutter, das aus Brot, Fleisch und Milch bestand.
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Nach einer Stunde werden die Vagi am Halse durchschnitten, die peri-
pherischen Stiimpfe 10 Minuten lang durch den Induktionsstrom gereizt, das
Tier sodann schnell durch Verblutung getotet.

Es werden kleine Stiicke der Mukosa der Pylorusgegend und des Fundus
entnommen und in Altm annscher Fliissigkeit fixiert.

Die mikroskopische Untersuchung (Fig. 3, Taf. IV) der Mukosa ergibt
folgende Resultate:

Das Deckepithel der Mukosa hat einen geringen Schleimgehalt. Der Kern
nimmt den unteren Teil der Zelle ein und ist gleichmiBig griin gefarbt.

Die Hauptzellen der Magendriisen haben ein stark vakuolisiertes Zyto-
plasma, das nicht selten von fuchsinophilen Granula vollstéindig frei ist. Andere
Zellen sind besser erhalten und enthalten wenige Kornchen. In der Nihe
des Driisenhalses enthalten sie ziemlich lange, fuchsinophile Stibchen, die mit
Kirmehen von derselben Beschaffenheit abwechseln. Die Kerne der Hauptzellen
haben nicht genau dasselbe Aussehen, sondern sind bald wenig auffallend, bald
habensie eineintensive griine Firbung angenommen; seltener erscheinen sie deutlich
begrenzt, mit homogen griin gefdrbtem oder feinkdrnigem Chromatin.

Hier und da lassen sich gleichmiBig griingefirbte Kerne deutlich nach-
weisen, die spirliche, sehr feine, fuchsinophile Kornchen enthalten.

Die Belegzellen erscheinen groB, mit reichem Gehalt an fuchsinophilen
Koérnchen; hier und da zeigen sie Vakuolen.

In vielen von diesen Zellen zeigt sich deutlich die von Kornchen absolut
freie perinukledire Zone.

Die Kerne der Belegzellen sind grofl und sehr reich an Chrematin, aber
durchaus ohne fuchsinophile Kérnchen. So bieten sie dasselbe Aussehen wie
die in voller Absonderungstitigkeit befindlichen Epithelzellen.

Hund 4. Das Tier hungert seit 20 Stunden. Die Vagi werden am Halse
durchsehnitten und die Stiimpfe durch den Induktionsstrom gereizt, wie bei
dem vorigen Tier.

Ich lasse das Tier rasch verbluten und finde nach Eréfinung des Magens
eine grofle Menge Magensaft.

Mikroskopische Untersuchung (Fig. 4, 5, 6, 7a, b, 8, 9, Taf. IV): Das
Deckepithel erscheint genau ebenso wie im ergten Fall. Die Hauptzellen zeigen
vakuolisiertes Zytoplasma, eine Veridnderung, die bei einigen einen sehr hohen
Grad erreicht. Die in den Hauptzellen enthaltenen fuchsinophilen Granula
sind spérlich an Zahl. Die Kerne sind an die Basis der Zelle geschoben und er-
scheinen homogen griin geférbt.

Die Belegzellen erscheinen geschwollen, mit reichem Gehalt an fuchsino-
philen Granula und breiter, perinukledirer Zone. In ihnen sind die Kerne homogen
griin geférbt. '

Fassen wir die Ergebnisse dieser beiden Experimente zusam-
men, so kénnen wir sagen:

1. Die zeitweilige Reizung des Vagus erregt in der Driisen-
zelle den ersten Akt der Absonderung, der im Austreten fuchsino-
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philer Granula aus dem Kern besteht, der alsdann ein homogenes
Aussehen erhalt.

2. Die Hauptzellen werden durch die Reizung des Vagus
stirker beeinfluBt: der Kern verliert die fuchsinophilen Granula
vollstindig, indem er ein homogenes Aussehen annimmt; im Zyto-
plasma zeigt er, abgesehen von der ausgesprochenen Verminderung
der Granula, eine intensive Vakuolisierung.

3. Die Belegzellen beteiligen sich sehx deutlich an dem Ab-
sonderungsvorgang, indem ihr Kern betrichtliche Verdnderungen
in bezug auf GréBe und Inhalt aufweist, wihrend das Zytoplasma
bei fast normaler Zahl fuchsinophiler Granula sich vergroBert.

Der durch den Vagus auf die Ausscheidung der Sekretions-
produkte ausgeiibte Einfluff wird durch die oben beschriebenen
Experimente bewiesen,

Reizt man den peripherischen Stumpf des durchschnittenen
Vagus entweder nach der Versuchsfiitterung oder beim hungernden
Tiere, so erhdlt man eine starke Absonderung von Magensaft.
Dabei zeigt das Driisengewebe eine starke Vermehrung der Va-
kuolen sowie der Granula und fuchsinophilen Stibchen in allen
Zellen. Nur die Belegzellen zeigen keine Vermehrung der Vakuolen;
diese Tatsache spricht sehr zugunsten der Ansicht, dafl in diesen
Zellen keine betrichtliche Ausscheidung von Fliissigkeiten statt-
findet, wie sie bei den anderen Zellen der Magendriisen eintritt.
Die Kerne zeigen andere Verdinderungen als bei einfacher Ver-
suchsfiitterung. Diese Tatsache bringt uns auf den Gedanken,
daB unter dem EinfluB des Vagus keine Bereitung von endo-
nukleiren Sekretionskornchen erfolgt, sondern daf die Granula nur
ausgeschieden werden konnen, soweit sie sich vorher gebildet hatten.
Deshalb wirkt der Vagus wahrscheinlich bei der Magensekretion
nicht auf die Bereitung der Granula ein, sondern nur auf ihre Aus-
scheidung.

Bemerkenswert ist auch, daB trotz einer verlingerten Reizung
des Vagus (peripherischer Stumpf) die Ausscheidung der Sekre-
tionskérnchen nicht in allen Driisenelementen mit gleicher In-
tensitidt erfolgte.

Verlingerte Reizung des Vagus.

Hund 5. Schlinge an dem untersten Teile der Speiserchre iiber der
Kardia; -Methode von Ganglio.
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Nach vorausgegangener Laparotomie wird dem Tiere eine starke Seiden-
sehlinge um den Osophagus angelegt, daB sie einen mafigen Druck ausiibt,
ohpe sein Lumen zusammenzuschniiren.

Nach 30 Tagen wird das Tier im Zustand vollstindiger Untitigkeit der
Verdauung durch Verblutung getotet.

Die makroskopische Untersuchung zeigte, dal die Schlinge auf einer
Seite durch die Wand der Speiserdhre hindurchgegangen war und frei in das
Lumen hineinragte, auf der anderen Seite aber ungefihr bis zur Mitte der Wand-
dicke vorgedrungen war.

Die Magenschleimhaut erscheint blaf und mit einer méiBigen Sehleim-
schicht bedeckt.

Die mikroskopische Untersuchung (¥Fig. 10 und 11, Taf. IV) ergibt: Deck-
epithel von normalem Aussehen; der Schleim nimmt zwei Drittel der Zelle ein.
Die Belegzellen der Fundusdriisen sind von normaler Grofe, mit fuchsinophilen
Kornchen - gefiillt, mit wenig deutlicher perinukledrer Zone; Valkiolen
sind nicht deutlich zu sehen. Die Kerne haben ein normales Aussehen, sind
groB, oft doppelt und reich an fuchsinophilen Kérnchen, wie man es beim not-
malen Hunde nach lingerem Hungern antrifft. Die Hauptzellen zeigen einen
reichen Gehalt an fuchsinophilen Kérnehen und Stibchen; sie haben ein netz-
formiges Zytoplasma und grofie Kerne mit scharfer Begrenzung und vielen
sehr feineu fuchsinophilen Kérnchen.

In den Pylorusdriisen sind namentlich die Zellen der Ausfithrungsginge
reich an Stibchen, welche, besonders an der Seitenwand, die der benachbarten
Zelle zugekehrt ist, liegen, wihrend die Zellen im Driisenfundus ein sehr durch-
sichtiges Protoplasma haben, das nur wenige verstreute Granula enthilt.

Neben diesen fuchsinophilen Kérnchen sind auch griinlichgelbe Karper-
chen vorhanden, welche wegen der Farbe, die sie annehmen, und wegen der Stelle,
an der sie sich befinden, als Fettkérnchen angesehen werden miissen. In einigen
Hauptzellen des Driisenfundus, besonders aber in den Belegzellen sieht man
deutlich eine maBige Zahl von Karyokinesen; diese Zellen enthalten zahlreiche
fuchsinophile Kornchen.

Hund86 Nach Laparotomie wird die Schlinge wie beim vorigen Hunde
angelegt. Nach 20 Tagen wird der Hund 3 Stunden nach Fiitterung von Brot,
Fleisch und Milch getitet.

Die makroskopische Untersuchung ergibt, daf die Schlinge nur wenig
in die Wanddicke der Speisershre eingedrungen ist und leicht um dieselbe herum-
liegt, ohne das Lumen einzuengen.

Die Mulkosa erscheint blaB und mit einer leichten Schleimschicht bedeckt.

Die mikroskopische Untersuchung 1i8t folgendes wahrnelimen:

In den Fundusdriisen bemerkt man kleine Belegzellen, reich an fuchsino*
philen Kérnchen, die den ganzen Umfang der Zelle einnehmen. Der Kern dieser
Zellen ist deutlich, er enthilt feingranuliertes oder homogenes Chromatin, das
sich griin farben lafit.

Die Zellen befinden sich augenscheinlich in atrophischem Zustande, ihr
Volumen ist stark vermindert.
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Andere Zellen hingegen sind stark geschwollen, ihr Zytoplasma ist in der
Mitte verdiinnt, wihrend an der Peripheric noch eine feine Schicht von fuch-
sinophilen Kornchen vorhanden ist.

In diesen Zellen finden sich keine Kerne, oder man sieht nur noch die Mem-
bran derselben, wihrend vom Inhalt sich nichts mehr unterscheiden it
(Karyolysis).

Andere Hauptzellen zeigen ein ziemlich gut erhaltenes Zytoplasma, die
Granula, die wie gewdhnlich im Stroma liegen, sind betrichtlich vermindert
und auf die peripherische Zone der Zelle beschrinkt.

Der Kern ist vergrofiert und deformiert, an Stelle seiner gewchnlichen
Kugelgestalt hat er ein unregelmiifiges Aussehen angenommen. Sein Inhalt ist
entweder nicht mehr sichtbar, oder er hat die typische Struktur des Chromatins
bei der Sekretion verloren. Die Hauptzellen sind geschwollen, ihr Zytoplasma
ist betrichtlich verdiinnt, an seiner Stelle liegen groBtenteils Vakuolen; die
Zellmembran ist deutlich zu erkennen, an ihr liegen noch spirliche Granula.

Die Kerne dieser Zellen sind geschrumpft und entweder gegen die Basis
oder in die Mitte der Zelle getrieben; ihr strukturloser Inhalt erscheint gleich-
formig und intensiv griin- oder rotgefdarbt (Pykmosis).

In dem Pylorusteil ist nichts Bemerkenswertes wahrzunehmen, nur
ist der Gehalt von Fett in Tropfchenform griBer als umnter gewéhnlichen Be-
dingungen.

Bei diesen Experimenten treten infolge Anwesenheit der
Schlinge zu der verlingerten Reizung des Vagus andere Reiz-
erscheinungen hinzu, die abhéingen: vielleicht von einer Stockung
des Magensaftflusses, von Storungen in der Bewegung der Magen-
wand oder von Storungen im Kreislauf. Es ist leicht verstindlich,
daB der SekretionsprozeB dort bedeutende Verédnderungen erleiden
mul, wo diese abnormen Bedingungen deutlicher hervortreten
(Hund 6), und wo vorzugsweise Verdnderungen der Schleimhaut-
epithelien von atrophischem Typus und vakuoldrer Degeneration
vorkommen. In diesen Fillen ist die Produktion der Granula
betréchtlich vermindert.

Sekretionder Magenschleimhaut, welehe eine

Zeitlang infolge von Unterbrechung der

Lichtung niecht mit Nahrungsmitteln 1in
Bertihrung gekommen ist.

Hund 7. Nach vorausgegangener Laparotomie werden zwei starke
Seidenschlingen, eine am Pylorus, die andere um die Mitte des Magens so an-
gebracht, dafB sie das Lumen vollstindig zuschniiren. Die dadurch entstandene
Ausbuchtung behielt durch die Ligamente ihre Gefafverbindungen.
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Hieraut wird die Gastroenterostomie in dem mit dem Osophagus in Ver-
bindung stehenden Teile des Magens vorgenommen. Das Tier ist sehr bald wieder-
hergestellt. Einen Monat nach Beginn des Experimentes wird es drei Stunden
nach der Versuchsfiitterung durch Verbluten getotet.

Bei der Autopsie stellt sich heraus, da8 die Schlinge am Pylorus vollstéandig
durch dessen Wand hindurchgegangen und bis ins Lumen gedrungen war, so
daB die Einschniirung aufgehoben war. Auch die in der Mitte des Magens ange-
brachte Schlinge war bis in die Wand vorgedrungen, verengte jedoch das Lumen
nur so weit, dafl noch ein feiner Kanal zwischen den beiden Teilen des Magens
offen blieb.

Die Schleimhaut des Magenstiickes, welches mit dem Duodenum in Ver-
bindung gebliehen war, zeigt ein normales Aussehen; der andere zwischen den
beiden Stenosen befindliche Teil des Magens ist blaB und von einer dichten
Schleimhaut bedeckt.

Dieser Teil der Mukosa ergab bei der mikvoskopischen Untersuchung
(Fig. 12, Taf. IV) folgendes:

Die Deckepithelien der Mukosa sind reich an Schleim und enthalten wenige
fuchsinophile Kérnchen. Die Zellen der Magendriisen zeigen ein verschiedenes
Aussehen. Einige haben ihren Kern verloren, sind stark vakuolisiert und ent-
halten nur sehr spirlich fuchsinophile Kornchen; andere haben einen geschwolle-
nen, transparenten, nicht firbbaren Xern. Im Zytoplasma dieser Zellen bemerkt
man eine groBle Zahl Vakuolen und sehr wenig fuchsinophile Kornchen. Andere
Zellen zeigen ein geschrumpiftes, an Vakuolen reiches Zytoplasma, das mit zahl-
reichen selr feinen Granula ausgestattet ist.

Der Kern hat in diesen Zellen seinen normalen Chromatingehalt. Die
Hauptzellen sind im allzemeinen mehr veriindert; ihr Zytoplasma ist stark
vakuolisiert, ihr Kern pyknotisch und gegen die Basis gedringt.

Die Zellen der Pylorusdriisen zeigen dhnliche Verinderungen.

Der normal funktionierende Teil des Magens ergab bei der mikroskopi-
schen Untersuchung folgendes Bild:

Die Epithelzellen der Magendriisen enthalten reichlich Kégrnechen, ihre
kugelférmigen Kerne Chromatin von normaler Struktur. Auch hier bemerkt
man Zellen in vakuoldrer Degeneration mit spirlichem Gehalt an Kdrnchen.
Die Hauptzellen sind von normalem Aussehen, reich an fuchsinophilen Kérnchen
und Stébchen.

Hund 8, wie Hund 1 behandelt. Wird einen Monat nach der Operation
und drei Stunden nach der Versuchsfiitterung getitet. Bei der Obduktion
konstatierte ich, daf die beiden Schlingen noch gut lagen und zwischen zwei
vollstindigen Stenosen einen Sack einschlossen, der eine blasse, mit einer dicken
Schicht gelblichen Schleimes bedeckte Mukosa zeigte. Der iibrige Teil des
Magens hatte ein normales Aussehen.

Bei der mikroskopischen Untersuchung beobachtete ich in dem von den
beiden Schlingen eingeschlossenen Teile folgendes:

Deckepithel der Mukosa reich an Schleim,
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Epithelzellen der Labdriisen betréichtlich verkleinert, mit groBen Kernen,
im ausgesprochenen Gegensatz zu dem so verringerten Zytoplasma; sie ent-
halten reichliches Chromatin und haben normales Aussehen. Diese Zellen zeigen
nur hier und da Vakuolen.

Die Hauptzellen enthalten fuchsinophile Granula uwnd Stibchen; die
Kerne legen an der Basis, ibr Chromatin liBt sich gleichmiBig griin firhen.

Die Zellen der Pylorusdriisen haben einen normalen Gehalt an fuchsino-
philen Kornchen, sind aber von zahlreichen Fettkornchen gefiillt.

Nichts Bemerkenswertes in den Driisenzellen des normal funktionierenden
Teiles des Magens.

Fassen wir die Resultate dieser beiden Experimente zusammen,
so konnen wir sagen:

1. Bei Hund 7 kommt durch Einwirkung der kiinstlichen Ste-
nosen ein katarrhalischer Proze§ zustande in dem zwischen den
beiden Schlingen liegenden Magenteil. Auf diese Weise entstehen
Verénderungen der Driisenzellen, die in vakuolirer Degeneration
des Zytoplasmas und Karyolysis bestehen. In diesen Zellen kommt
der Sekretionsprozef zum Stillstand.

2. Bei demselben Hunde zeigen die Driisenzellen, welche trotz
der Verdnderungen des Zytoplasmas den Kern unversehrt be-
wahren, noch weiter den Vorgang der Bereitung und Ausscheidung
der Granula, die jedoch kleiner sind. AuBerdem findet vermehrte
Saftabsonderung statt.

3. Bei Hund 8 war trotz der vollstindigen doppelten Stenose
ein katarrhalischer ProzeB, wie bei Hund 7, nicht eingetreten.

4. Infolge der gestorten Funktion tritt ein atrophischer
ProzeB in den Epithelzellen der Driisen ein, aber der Prozef
des Bereitung der Granula und der Sekretionsstibchen hat keine
Veréinderung erlitten.

Was den dritten Teil der Experimente betrifft, so trat in einem
Falle eine Degeneration der Driisenzellen ein, im andern véllige
Abschniirung eines Stiickes, vollstandig von der Innervation des
Magens abgeschnitten, behielt es jedoch seine GefaBverbindungen.

Im ersteren Falle verschwand die Sekretion in den Zellen,
welche Veranderungen des Kerns darboten, wihrend sie sich ziem-
lich gut erhielt, wo der Kern gesund war. Im zweiten Falle ent-
stand eine Atrophie des Zytoplasma, wihrend der Kern gesund
blieb und regelmiBig funktionierte, indem er die intranukleire
Bereitung von fuchsinophilen Kornchen veranlaBte.
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Kurz zusammenfassend konnen wir sagen:

1. Der SekretionsprozeB der Labdriisen besteht aus zwei
Teilen: a) in der Bereitung der Granula und b) in ihrer Aus-
scheidung.

a) Der Prozel} der Bereitung des Sekretionsproduktes ist haupt-
sachlich an die Funktion der Kerne gebunden und bleibt unter ab-
normen Bedingungen der Innervation unverindert.

b) Der Prozef der Ausscheidung der Granula ist abhiingig
von der Einwirkung des Vagus.

2. In den Fillen, in denen das Zytoplasma tiefgehende Ver-
dnderungen erlitten hat (vakuoldre oder atrophische Degeneration
oder hydropische Anschwellung), bleibt der Prozef der Bereitung
des Sekretionsprodukts der Zelle so lange unverindert, als der
Kern verschont ist, hort aber vollstindig auf, sobald der Kern
Degenerationserscheinungen aufweist.
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Erkliarung der Abbildungen auf Taf IV.

Fig. 1a, b, ¢. Hauptzellen und Belegzellen im Zustande der Sekretion (vier
Stunden nach der Versuchsfiitterung).

Fig 2C, D. Hauptzellen und Belegzellen nach 20stiindigem Hungern.

Fig. 8. Hauptzellen und Belegzellen nach Reizung des Vagus (nach der Ver-
suchsfiitterung).

Fig. 4. Desgleichen (nach lingerem Hungern?).

Fig. 5. Tabdriise nach Reizung des Vagus (beim hungernden Tiere).

Fig. 6. Pylorusdriise, unter denselben Bedingungen wie in Fig. 5.

Fig 7a, b. Hauptzellan der Magenschleimhaut von Hund 4.

Fig 80, D. Belegzellen desselben Falles.

Fig. 9. Pylorusdriise (Hund 4).

Fig 10. Zellen der Labdriisen bei Hund 5 (Atrophie).

Fig. 11. Desgleichen in vakuolirer Degeneration; die Granulaproduktion ist
aufgehoben.

Fig 12. Zellen der Labdriise in vakuolirer Degeneration (1. bis 2.) und
Stillstand der Granulaproduktion; 3. beginnende vakuoliire Degenera-
tion bei bestehender Granulaproduktion.

IV.

Uber einige eigenartige Zellen in der Ganmen-
tonsille eines Hundes und iiber ihre wahr-
scheinliche Bedeutung.

Von
Dr. Gaspare Alagna?),

Assistenten am Istituto di medicina operatoria der Universitit Palermo.
(Hierzu Taf. V.)

Die Zellen, welche den Gegenstand meiner Untersuchungen
bilden, gehéren der Gaumentonsille cines Hundes an.

Sie liegen in den breiten Bindegewebssepten, welche sich unter den Lymph-
knétchen befinden, und die wir mit dem Hilus der Lymphdriisen vergleichen
kénnen; hier gehen die grofieren Gefiie hinein und heraus, sie sind von einem
fettgewebsreichen Bindegewebe umgeben.

Bei Farbung mit Toluidin und Eosin nehmen die Zellen einen intensiv
blauen Ton an, sie liegen dicht beieinander, in Form und Grofe verschieden.
Im Bindegewebe sind sie viel grofier und liegen dichter, wihrend sie nach dem
lymphoiden Gewebe hin immer spéirlicher werden.

1) Ubersetzt von Dr. C. Davidsohn.
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