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W e i s s, Zm- Kenntnis der von versprengten Nebennierenkeimen ausgehenden 
Geschwiilste. Zieglers Beitr~ge, Bd. 24, 1898. 

P e h a m,  Aus akzessor. Nebennierenanlagen entstandene Ovarialtumoren. 
Monatsschrift f. Geb. u. Gyn., Bd. 10, ]899. 

Fig .  1. 

Fig.  2. 

Fig .  3. 

Fig .  4. 

T a f e l e r k l a r u n g e n .  

Metastase des malignen Nebennierentumors der linken Niere an der 
linken Vulvah~lfte. 
Sagittalsclmitt dm'ch den metastatischen Tumor. Vergr. 1�89 mal. 
Die zentrale, durch Fettgewebe gelb gefitrbte Partie wird von einer 
pigmentierten Kuppe fiberdeckt. 
L~ngsschnitt dutch die Peripherie der Vulvageschwulst. Van Gie-  
s o n. Zeiss Ok. 1. 0bj. aa. a) nekrotische Peripherie; b) Gef~fl- 
reiche Schicht mit Pigmenteinlagerung; c) Nebennierenzellen (vgi 
Fig, 4). 
Nebennierenzellen aus der Mitte der metastatischen Geschwulst, 
um Kapillaren angeordnet. (Vgl. Fig. 3c.) Zeiss Ok. 2. Obj. C. 

III. 
Die sekretorische Funktion der Magendriisen 
unter abnormen Bedingungen der Innervation 

und ganalisation des Organs. 
(Aus dem Institut fiir allgemeine Pathologie der kgl. Universit~t Neapel.) 

Von 

Dr. G. D i C r i s t i n a .  

(Hierzu Taft IV.) 

Das zytologische Studium der Magenabsonderung unter  nor- 
malen Bedingungen ist in sehr eingehender Weise betr ieben worden, 
und wir besitzen heutzutage in ~tieser Hinsicht  sehr genaue Kennt-  
nisse. Weniger bekannt  sind dagegen die Ver~nderungen, welche 
diese Absonderung bei anormalen Zust~nden des Magens oder 
seiner Nervenappara te  erleidet. Meine Untersuchungen wurden zu 
dem Zwecke angestellt, zu konstatieren, w i e  vom zytologischen 
Gesichtspunkte aus die Magenabsonderung durch nervSsen Einflu6 
sowie auch durch l~ingere Ruhe des Driisengewebes modifiziert 
wird. Kontrol lversnche an. gesunden Tieren verschafften mir  eine 
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genaue Kenntnis des morphologischen Aussehens der Magendrtisen 
vor und nach der Funktion. 

Die ~on mir angestellten Un~ersuchungen lassen sich in drei 
Gruppen einteilen: 

1. Untersuchungen tiber die Absonderung unter normalen Be- 
dingungen; 

2. Untersuchungen fiber den Einflu6 des Vagus auf den Vor- 
gang der Erzeugung und Ausscheidung der Sekretionsgranula; 

3. Untersuchungen iiber die Absonderung der eine Zeitlang 
yon Nahrungsmitteln unberfihrten Mukosa des Magens. 

U n t e r s  u c h u n g s  m e t h o  de.  

Bei dem ersten Tel! der Untersuchungen h/~tte ich reich nach 
den Beobachtungen yon P i r o n e richten und die Absonderungs- 
vorg~nge wahrend der Hungerperiode sowie nach der Versuchs- 
fiitterung an demselben Tiere nach Anlegung einer Magenfistel 
studieren k(innen. 

Ich habe die yon dem angeffihrten Autor gefiirchteten indi- 
viduellen Unterschiede nicht konstatieren kfnnen; die Resultate 
der yon mir gemachten Experimente stimmen fast genau mit denen 
fiberein, die P i r o n e bei Hundeu mit Magenfisteln erhalten hat. 
Ich aber habe die yon ihm empfohlene Methode deshalb nicht 
angewendet, well sie ffir die gesundheitlichen Bedingungen der 
Tiere nicht so unschi~dlich ist, wie es auf den ersten Blick scheint. 

Ieh wiihlte stets gesunde Tiere aus, die zwei oder drei Tage lang regel- 
mi~l~ig ihre Nahrung erhielten, ehe sie dem Experiment unterzogen warden; 
nach dieser Zeit, die als Vorbereitungszeit bezeichnet werden kann, erhielten 
sie das Versuehsfutter, alas aus Brot und Wasser oder aus Fleiseh, Brot und 
~[ileh bestand. Die Tiere wurden entweder auf dem ttShepunkt des Verdauungs- 
prozesses (zwei oder drei Stunden naeh der Fiitterung) oder im Hungerzustande 
dutch Verblutung getStet. Die Mukosa wurde sogleieh in A 1 t m a n n seher 
Flfissigkeit fixiert. Wi~hrend des Einbettens in Paraffin bemtihte ieh reich, 
die Stiicke des Organs auf einer Temperatur zu erhalten, die 450 C nieht iiberstieg. 

Als Fi~rbungsmethode verwendete ich die yon Ga le  o t t i, welehe 
bestens dazu geeignet ist, den Absonderungsprozel~ der Zellen durch histologische 
:Mittel deutlieh zu veransehaulichen. 

Bei dem zweiten Teil tier Untersuchungen, bei dem ich den 
Vorgang der Absonderung unter Einflul3 einer andauernden und 
einer zeitweiligen Reizung des Vagus beobachten wollte, mulllte ich 
zwei Reihen yon Experimenten maehen. 

Virehows Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 194. Hft. 1. 3 
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Bei der ersten Reihe legte ich nach vorausgegangener Laparotomie eine 
Sehlinge in der HShe zwischen dem unteren Drittel des 0sophagus und der 
Kardia um die ganze Wand des 0sophagus herum, ohne jedoch das Lumen 
zu unterbrechenl Mit andern Worten, ich verwendete die G a g 1 i o sche Methode, 
deren sich dieser Autor bediente, am einen anhaltenden Reiz auf die 0sophagus- 
aste des Vagus zu iibertragen. 

Die Tiere ,wurden naeh Ablauf versehiedener Zeiten getStet. 
Bei der zweiten Reihe wurden den Hunden nach der Versuchsffitterung 

oder den hungernden Tieren beide Vagi am Halse durchsehnitten und ihre 
peripherischen Enden 10 oder 20 Minuten lang dutch den Induktionsstrom 
gereizt. Beim dritten Teile der Untersuchungen beabsichtigte ich, die Magen- 
schleimhaut nach einer langen Ruhepause zu untersuchen. Um einen nicht 
funktionierenden Tell des Magens zu erhalten, brachte ich nach vorausgegangener 
Laparotomie zwei Schlingen an, yon deneu eine den Pylorus so umgab, dal~ er 
vollstandig geschlossen wurde, die andere in der Mitre der grol~en Kurvatur so, 
daft dadurch ein vom iibrigen Teile des 5[agens getrennter Sack entstand. Als- 
dann wurde die Gastroenterostomie vorgenommen. 

Die Tiere blieben eine verschiedene Zeit hindurch am Leben. 

I. D i e  n o r m a l e  A b s o n d e r u n g  d e r  Z e l l e  d Q r  

M a g e n s e h l e i m h a u t .  

H u n d 1. 4 Stunden naeh der Versucbsfiitterung dureh Verblutung 
get5tet. Makroskopiseh erscheint die Sehleimhaut normal. 

Die mikroskopisehe Untersuehung (Fig. la, b, c, Taft IV) ergibt folgendes: 
Das die Schleimhaut bekleidende Epithel enthalt in mal~iger Menge Muzin, 

das dutch seine elektive reingriine F~rbung leieht naehzuweisen ist. 
Die Eingange der Driisen sind, was Gestalt und GrSl~e betrifft, regelma6ig. 

Das Lumen der Driisen sehr deutlieh. Die Belegzellen sind gro/~, reich an voll- 
standig gefarbten, fuehsinophilen KSrnchen. In einigen Zellen nehmen sie das 
ganze Protoplasma ein, so da6 es sehwer halt, Seine netzfSrmige Struktur zu 
erkennen. In anderen Zellen dagegen lassen sie einen hellen Hof um den Kern 
herum frei, so da~ dort die dem Zytoplasma eigene Struktur deutlieh wahr- 
nehmbar ist. Die Sekretionsgranula haben im allgemeinen eine rundliehe Gestalt 
und alle die gleiehe Gr56e. In einigen Zellen bemerkt man auch mehr oder 
weniger gro6e Vakuolen. Bei keinem Praparate gelang es mir, um den Kern 
herum oder anderswo faserige basophile Substanz (Ergastoplasma) deutlieh 
nachzuweisen. 

Die oft doppelt vorhandenen Kerne der Belegzellen liegen im allgemeinen 
in der Mitre, seltener an einem Polder Zelle. Sie haben ein rundliches Aussehen, 
ihr homogenes oder feinkSrniges Chromatin farbt sich gleiehma6ig grfin. Selten 
zeigen sie einen oder zwei KernkSrperehen. Die Hauptzellen erseheinen ge- 
sehwollen, vakuolisiert, mit Verdfinnung ihres Zytoplasmas. In einigen sind 
nur sparliehe runde oder langliche Granula siehtbar, die entweder den peri- 
pherisehen Teil der Zelle einnehmen oder um den Kern herum liegen. Ihre 
groBen, homogenen oder feinkSrnigen Kerne sind griin gefarbt, nehmen stets 
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die Basis der Zelle eln und enthalten eht ganz deutlieh siehtbares Kernkiirper- 
ehen. Aul~er diesen Formen sind noeh andere vorhanden, bei denen man yon 
der ganzen Zelle nur den Umrifi wahrnimmt, da das Zy~oplasma vollst/tndig ver- 
schwunden is~. Andere Zellen dagegen zeigen ein normales Aussehen, ein Proto- 
plasma von neLzfSrmiger Struktur mit reiehliehen KSrnehen und deutlieh sieht- 
harem Kern, der im allgemehaen einen homogenen Inhalt hat nnd nur selten 
sp~rliehe fuehsinophile KSrnehen enth~ilt. 

H u n d 2. Erh~tlt seit 20 Stunden keine Nahrung mehr und wird, wie 
gewShnlieh, dureh Verbluten getStet. Die Mukosa des ~agens ist rosa, mit 
einer ganz leiehten Sehieht Sehleim bedeekt. 

Die mikroskopische Untersaehtmg (Fig. 2 C, D, Tar. IV) ergab folgende 
Resultate: 

Die Belegzellen haben die gleichen Dimensionen und das gleiehe Aussehen 
wie die beim ersten Fall besehriebenen. Sic unterscheiden sieh ntlr hinsiehtlieh 
der besonderen Art und Weise, wie sieh der Kern verh~lt. Dieser zeigt eine 
netzftirmige Struktur mit weiten Masehen, ist kleiner als zur Zeit der Absonde- 
rungst~tigkeit der Zelle und sehr reich au ganz feinen, fuehsinophilen KSrnehen, 
die sich entweder fiber den ganzen Kern ausbreiten oder nur an der Peripherie 
sitzen. Neben diesen nukle~ren Formen, yon denen man sagen kann, dal~ sie 
sieh in der Phase der Ruhe naeh der Absonderung befinden, abet in der Phase 
der Bereittmg der Granula werden aueh Zellen gefunden, deren Kerne den 
w~hrend der Zei_t der Sekretion beobaehteten Khnlieh sind. 

Die Hauptzellen zeigen aueh hier im allgemeinen, netzf~irmiges Proto- 
plasma mit mehr oder weniger spi~rlichen KSrnehen; neben wohlerhaltenen 
Zellformen sieht man andere stark ver~inderte Zellen mit Kernen, die wegen 
der Abwesenhe~t des Nukleolus kaum siehtbar sind. 

In den noeh gut erhaltenen Zellen be'ohachtet man Kerne, die sehr reich 
an fuehsinophflen KSrnehen shad; sie sind sehr grol~ und liegen im allgemeinen 
am basalen Teile der Zelle. 

In der Pars pylorica bemerkt man keine so deutliehen Abweiehungen 
yon dem morphologisehen Aussehen, das sic w~thrend der Zeit ihrer Sekretions- 
t~tigkeit haben, weder an den Zellen der Verdauungsdrfisen noeh an denjenigen 
der Schleimdrfisen. 

Aus den oben angefiihrtert Beobaehtuugen geht hervor: 
1. dab der Absonderungsvorgang aus zwei Momenten besteht, 

Bereitung der Kfrnehen und Ausscheidung derselben; 
2, dal~ sowohl Kern als Zytoplasma sich am Absonderungs- 

~organg aktiv beteiligen; 
3, da$ die Hauptzellen sich am Absonderungsvorgang viel 

mehr beteiligen als die Belegze]len, welch letztere in speziellerer 
Weise Veriinderungen der Struktur des Kernes z eigen; 

4. dal~ die Zelle im Augenbliek der Ausscheidung des Sekrets 
absondern kann: a) G r a n u I a ,  die sieh in den adelomorphen 

3" 
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und delomorphen Zellen, in den Zellen der Pylorusdrtisen und im 
Deckepithel finden; b) Fliissigkeiten, wie dies die Bildung yon 
Vakuolen in den delomorphen und adelomorphen Zellen sowie in 
denen der Pylorusdrtisen beweist; c) Fasern, die besonders deutlich 
wahrzunehmen sind in den Hauptzellen und in den Belegzellen der 
Pylorusdriisen, wie auch im Deckepithel der Schleimhaut. 

Zusammenfassend kann man sagen, dab w/ihrend der Phase 
der Ausscheidung der Granula und der Phase der Bereitung sehr 
deutliche Unterschiede in den Absonderungszellen vorhanden sind. 
Diese Unterschiede treten in den Kernen besonders deutlich hervor, 
da diese sich am Sekretionsprozel3 sehr lebhaft beteiligen. P i r o n e 
bekennt sich zu dieser Auffassung binsichtlich der Hauptzellen 
der Magendriisen; was ihre Belegzellen betrifft, so meint er, da er 
in ihren Kernen keine Veri~nderungen hinsichtlich des Sekretions- 
prozesses hat wahrnehmen k6nnen, ihr Kern kiinne auf indirektem 
Wege beim Absonderungsvorgang eine Rolle spielen, indem er 
Plasmosomen ausscheide, die dann ira Protoplasma Modifikationen 
er]eiden und fuchsinophile KSrnchen werden. 

Was die yon mir beobachteten Fiille betrifft, so bin ich iiber- 
zeugt, da6 die Belegzellen wi~hrend der Sekretionsti~tigkeit wenig 
Veranderungen ihres Gehaltes an K6rnchen erleiden, so da~ es nicht 
gelingt, einen Unterschied zwischen dem Aussehen der ZeHe wi~hrend 
der Ruhe und wahrend der Absonderung klar nachzuweisen. 

Der Kern dagegen ist es, der uns einen zuverii~ssigen Fingerze!g 
der in der Zelle eintretenden Erscheinungen insofern gibt, als er 
w~hrend der Phase der Bereitung der KSrnchen eine reiche Menge 
von Sekretionsk6rnchen aufnimmt, die dann wahrend der Phase 
der Ausscheidung eliminiert werden und eine weitere Veriinderung 
im Protoplasma erleiden, indem sie an GrO6e zunehmen. Diese 
von G a l e o t t i  und T r a m b u s t i  gegebene Erkliirung der 
Sekretionserseheinung scheint mir, auch hinsichtlich der Deck- 
epithelzellen, beweiskrifftig zu sein. In den Hauptzellen sind feine, 
fuchsinophile Stiibchen deutlich wahrnehmbar, welche die Peri- 
pherie oder den sezernierenden Randteil der Zelle einnehmen. 
Ohne Zweifel handelt es sich hier um die schon yon G a I e o t t i 
beschriebene Absonderung durch Stabchen. 

Wenn nun nicht alle Zellen genau dasselbe Aussehen zeigen, 
obgleich sie sich :in: derselben Periode der Verdauungstiitigkeit 
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befinden, so kann man m. E. mit  gro~er Wahrseheinliehkeit der 
Auffassung beipflichten, dag die Absonderungszellen sieh nieht alle 
mit derselben Intensit~tt am Verdauungsprozesse beteiligen; daher 
kSnnen sieh neben Zellen im Zustande roller Sekretion Elemente 
im Zustande der Erzeugung der Sekretionsgranula vorfinden. Es 
seheint, daf~ die Hauptzellen sieh aktiver am Sekretionsprozelt 
beteiligen, da ihr Protoplasma tiefgehende Ver~nderungen zeigt 
(Va,kuolen oder Verdtinnungen), P i r o n e glaubt nieht, da/~ die 
vSllige Zerstfrung der Zelle eintreten kann, da es ja auffallend 
ware, wenn dies infolge einer einfaehen Funktion gesehehen wtirde. 
Vielleicht handelt es sieh hier nieht um eine v@ige ZerstSrung der 
Zelle, sondern um eine Veranderung des Zytoplasmas allein, das, 
wenn der Kern unversehrt bleibt, leieht wieder ersetzt werden kann. 

Somit besteht der Sekretionsprozel3 des Magens aus zwei Mo- 
menten: 1. Erzeugung der SekretionskSrnchen dutch den Zellkern, 
2. weitere Verarbeitung der Kfrnehen im Zytoplasma und Aus- 
seheidung wahrend des Verdauungsaktes. 

II. E i n f l u l ~  d e s  V a g u s  a u f  d e n  V o r g a n g  d e r  E r -  
z e u g u . n g  u n d  A u s s c h e i d u n g  d e r  S e k r e t i o n s -  

k S r n c h e n .  

Die sekretorisehe Funktion der Magenschleimhaut geht vor 
sieh unter dem EinfluB des Vagus, wie es die Untersuchungen von 
M i i l l e r ,  B e r n a r d ,  L u s s a n a ,  H e i d e n h a i n  und 
P a w 1 o w deutlich nachgewiesen haben. 

H e i d e n h a i n nahm zwei Arten yon sekretorischen Fasern 
an; von denen die einen die Aufgabe hiitten, die Absonderung des 
Wassers zu regulieren, wahrend die andern dazu bestimmt seien, 
die spezifischen Stoffe des Sekrets zu beeinflussen. 

Heutzutage nimmt man zwar auch noch an, daI] der Vagus 
der die Magensaftabsonderung regulierende Nerv ist, unterseheidet 
abet dabei sekretorisehe und sekretionshemmende Fasern (Pawlow). 

Die von P a w 1 o w ftir das Studimn des Einflusses des Vagus 
auf die Magenschleimhaut eingeftihrte experimentelle Methode ge- 
stattete, die schwerwiegenden Einwande zu beseitigen, welche gegen 
die yon H e i d e n h a i n ,  L u s s a n a ,  B e r n a r d  u.a. be 
folgten experimentellen Methoden erhoben worden waren; deshalb 
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wurden die SchluBfolgcrungen, zu denen P a w 1 o w bei seinen 

Untersuchungen gelangte, fast ohnc Widerspruch  angenommen. 

Die Magenabsonderung unter dem Einflug einer verlhngerten 
Reizung des Vagus wurde Gegenstand experimenteller Untersuchun- 

gen, besonders G a g l i o  stellte zahlreiche diesbezfigliche Ver- 
suche an. 

Er bediente sich bei der Reizung des Nerven einer besonderen Methode, 
die darin bestand, dab er um den 0sophagus an seinem untersten Teile dicl~t 
~-or der Kardia eine Schlinge so hernmlegte, dab sic alle Fasern des genannten 
Nerven umfal~te, ohne alas Lumen der SpeiserShre einzuengen. 

Im Magen tier so behandelte~ Hunde beobaehtete er zwei oder drei Stunden 
nach Beginn des Experimentes eine gro~e Menge Magensaft, der einen hohen 
Grad yon Si~ure und ein starkes VerdauungsvermSgen besaB. 

Neben den Untersuchnngen des erwiflmten Autors sind die yon F i c h e r a 
zu erwi~hnen, der die morphologisehen Veri~nderungen der absondernden Zellen, 
wie sie unter dem Einflufi einer verli~ngerten Vagus-Reizung erschienen, 
deutlieh naehzuweisen vermoehte. Drei Stunden nach Anbringung der Sehhnge 
a~l tier SpeiserSlu-e untersuehte er die Magensehleimhaut und land eine u 
grSfierung tier Haupt- und Belegzellen, die aueh stark granuliert waren. Am 
vierten Tage nach der Operation ersehienen abet beide Zellarten geschrumpft 
and arm an KSrnehen. In diesem letzten Falle sollte es sieh mn einen Liih- 
mungszustand der Zellsekl'etion handeln, auf die Periode der Hyperfunktion 
der Zelle infolge der verliingerten Reizung des Vagus sollte ein Stadium der 
ErschSpfung folgen. 

Die Untersuchungen yon F i e h e r a kSnnen, wenn sie aueh wegen der 
Sehlu~folgerungen, zu denen der Autor gelangt, und wegen tier Genauigkeit 
tier experimentellen Methode interessant sind, nieht fiir Yollstiindig gehalten 
werden, da sieh die Untersuehungsmettmde nicht reeht fiir das Studium tier 
histologisehen Einzelheiten der in der Absonderm~g begriffenen Zelle eignet. 

Die Aufgabe, die ieh mir bei diesem Tell tier Untersuehungen 
gestellt habe, ist eine doppelte: einerseits wollte ich die morpho- 
iogisehen Veriinderungen tier unter dem Einflug einer zeitweiligen 
Vagus-Reizung sezernierenden Zelle studieren, andrerseits die 

Magendrtisen untersuchen, nachdem ich den Vagus einer li~ngeren 
Reizung ausgesetzt hatte.  

Die dabei befolgte Technik habe ieh schon welter oben be- 
schrieben; ich fahre deshalb mit  der Beschreibung der Experi- 
mente fort. 

H u n d 3. Reizung des peripherisdwn Stumpfes des am Halse durch- 
schnittenen Vagus. 

Das Tier erhMt ein Versuchsfatter, das ~us Brot, FMsch m~d Milch bestand. 
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Nach einer Stnnde werden die Vagi am Halse durchsehnitten, die peri- 
pherischen Stfimpfc 10 Minuten lang durch den Induktionsstrom gereizt, das 
Tier sodann schnell dutch Verblutung get5tet. 

Es werden kleine Stiicke der Mukosa der Pylorusgegend und des Fundus 
entnommen und in A 1 t m a n n scher Flfissigkeit fixiert. 

Die mikroskopische Untersuchung (Fig. 3, Tar. IV) der Mukosa ergibt 
folgende Resultate: 

Das Deckepithel der Mukosa hat eil~en geringen Schleimgehalt. Der Kern 
nimmt den unteren Tell der Zelle ein und ist gleichmgflig griin gef~rbt. 

Die Hauptzellen dcr Magendriisen haben ein stark vakuolisiertes Zyto- 
plasma, das nicht selten yon fuchsinophilen Granula vollst~ndig frei ist. Andere 
Zellen sind besser erhalten und enthalten wenige KSrnchen. In tier N~he 
des Driisenhalses enthalten sie ziemlich lange, fuchsinophile St~bchen, die mit 
KSnlehen von derselben ]~eschaffenheit abwechseln. Die Kerne der Hauptzellen 
haben nicht genau dasselbe Aussehen, sondern sind bald wenig auffallend, bald 
haben sie eineintensive griine Fiirbung angenommen; seltener erscheinen sie deutlich 
begrenzt, mit homogen griin gef~rbtem oder feinkSrnigem Chromatin. 

Hier und da lassen sich gleichm~ig grfingef~rbte Kerne deuflich nach- 
weisen, die spi~rliche, sehr Ieine, Iuchsinophile KSrnchen enthalten. 

Die Belegzellen erscheinen groin, mit reichem Gehalt an fuchsinophilen 
KSrnehen; hier und da zeigen sie u 

In vielen yon diesen Zellen zeigt sich deutlich die von K~rnchen absolut 
freie perinukle~re Zone. 

Die Kerne der Belegzellen sind gro~ und sehr reich an Chromatin, abet 
durchaus ohne fuehsinophile K5rnchen. So bieten sie dasselbe Aussehen wie 
die in voller Absonderungst~tigkeit befindlichen Epithelzellen: 

H u n d 4. Das Tier hungert seit 20 Stunden. Die Vagi werden am Halse 
durchsehnitten und die Stiimpfe dnreh den Induktionsstrom gereizt, wie bei 
dem vorigen Tier. 

Ich lasse das Tier rasch verblnten und finde naeh ErSffnung des Magens 
eine grofie Menge NIagensaft. 

Mikroskopisehe Untersuchung (Fig. 4, 5, 6, 7 a, b, 8, 9, Taft IV): Das 
Deckepithel erscheint genau ebenso wie im er~ten Fall. Die Hauptzet]en zeigen 
vakuolisiertes Zytoplasma, eine Vergndermlg, die bei einigen einen sehr hohen 
Grad erreicht. Die in den Hauptzellen enthaltenen fuchsinophilen Granul~ 
sind sp~rlich an Zahl. Die Kerne sind an die Basis der Zelle geschoben und er- 
scheinen homogen griin gefiirbt. 

Die Belegzellen erscheinen geschwollen, mit reichem Gehalt an fuchsino- 
philen Granula und breiter, perinukle~irer Zone. In ihnen sind die Kerne homogen 
grfin gefitrbt. 

Fassen wir die Ergebnisse dieser beiden Exper imente  zusam- 

men, so kiinnen wir sagen: 

] .  Die zeitweilige Reizung des Vagus erregt  in der Driisen- 

zellc den ersten A k t  der Absonderung,  der im Aust re tcn  fuchsino: 
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philer Granula aus dem Kern besteht, der alsdann ein homogenes 
Aussehen erhi~lt. 

2. Die Hauptzellen werden dutch die Reizung des Vagus 
starker beeinfluftt: der Kern verliert die fuchsinophilen Granula 
vollst~ndig, indem er ein homogenes Aussehen annimmt; im Zyto- 
plasma zeigt er, abgesehen yon der ausgesprochenen Verminderung 
der Granula, eine intensive Vakuolisierung. 

3. Die Belegzellen beteiligen sich sehr dbutlich an dem Ab- 
sonderungsvorgang, indem ihr Kern betriichtliche Veri~nderungen 
in bezug auf Gr(ige und Inhalt aufweist, w/ihrend das Zytoplasma 
bei fast normaler Zahl fuchsinophiler Granula sich vergrSftert. 

Der durch den Vagus auf die Ausscheidung der Sekretions- 
produkte ausgetibte Einltuft wird durch die oben beschriebenen 
Experimente bewiesen. 

Reizt man den peripherischen Stumpf des durchschnittenen 
Vagus entweder nach der Versuchsffitterung oder beim hungernden 
Tiere, so erh/flt man eine starke Absonderung yon Magensaft. 
Dabei zeigt das Drfisengewebe eine starke Vermehrung der Va- 
kuolen sowie der Granula und fuchsinophilen St/~bchen in allen 
Zellen. 5~ur die Belegzellen zeigen keine Vermehrung der Vakuolen; 
diese Tatsache spricht sehr zugunsten der Ansicht, da[~ in diesen 
Zellen keine betr/ichtliche Ausscheidung yon Fltissigkeiten statt- 
findet, wie sie bei den anderen Zellen der Magendriisen eintritt. 
Die Kerne zeigen andere Ver~tnderungen als bei einfacher Ver- 
suchsfiitterung. Diese Tatsache bringt uns auf den Gedanken, 
daft unter dem Einfluft des Vagus keine Bereitung yon endo- 
nuklearen SekretionskSrnchen erfolgt, sondern dab die Granula nur 
ausgeschieden werden ktinnen, soweit sic sich vorher gebildet batten. 
Deshalb wirkt der Vagus wahrscheinlieh bei der Magensekretion 
nicht auf die Bereitung der Granula ein, sondern nur auf ihre Aus- 
seheidung. 

Bem~rkenswert ist auch, daft trotz einer verlangerten Reizung 
des Vagus (peripherischer Stumpf) die Ausscheidung der Sekre- 
tionskSrnehen nicht in allen Driisenelementen mit gleieher ]n- 
tensitiit erfolgte. 

V e r l ~ n g e r t e  R e i z u n g  d e s  V a g u s .  
H u n d 5. Sehlinge an dem untersten Teile der SpeiserShre tiber der 

Kardia; Methode voa G a n g 1 i o, 
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Nach vorausgegangener Laparotomie wird dem Tiere eine starke Seiden- 
schlinge um den 0soph~gus angelegt, daI~ sie einen m~l~igen Druck ausiibt, 
ohne sein Lumen zusammenzuschniiren. 

Nach 30 Tagen wird das Tier im Zustand vollst~ndiger Unt~tigkeit der 
Verdauung durch Verblutung getStet. 

Die makroskopische Untersuchung zeigte, dab die Schlinge auf einer 
Seite durch die Wand der SpeiserShre hindurchgegangen wax and frei in das 
Lmnen hineim'ag~e, auf der anderen Seite abet ungefiihr bis zurMitte der Wand- 
dicke vorgedrungen war. 

Die Magenschleimhaut erscheint blal~ und mit einer m~l~igen Schleim- 
schicht bedeekt. 

Die mikroskopisehe Untersuehung (Fig. 10 und 11, Taft IV) ergiht: Deck- 
epithel yon normalem Aussehen; der Schleim nimmt zwei Drittel der Zelle ein. 
Die Belegzellen der Yundusdriisen shld yon normaler GrSl~e, mit fuchsinophilen 
KSrnehen gefiillt, mit wenig deutlieher perinnkle~irer Zone; Vakuolen 
sind nicht deutlieh zu sehen. Die Kerne haben ein normales Aussehen, sind 
groin, oft doppelt und reich an fuehsinophilen KSrnchen, wie man es beim nor- 
malen ttunde nach l~ngerem Hungern antrifft. Die Hauptzellen zeigen einen 
reichen Gehal~ an fuchsinophilen KSrnchen und Sti~bchen ;sie haben ein netz- 
fSrmiges Zytoplasms, und grofle Kerne mit seharfer Begrenzung und vielen 
sehr feineu fuchsinophilen KSrnchen. 

In den Pylorusdriisen sind namentlieh die Zellen der Ausffihrungsg~nge 
reich an St~ibehen, welche, besonders an der Seitenwand, die der benachbarten 
Zelle zugekehrt ist, ]iegen, w~hrend die Zellen im Driisenfundus ein sehr dureh- 
sichtiges Protoplasma hahen, das nur wenige verstreute Granula enth~lt, 

Neben diesen fuchsinophilen KSrnchen sind auch grfinlichgelbe KSrper- 
ehen vorhanden, welehe wegen tier Farbe, die sie annehmen, und wegen der Stelle, 
an der sie sich hefinden, als FettkSrnehen angesehen werden miissen. In einigen 
Hauptzellen des Drfisenfundus, besonders abet in den Belegzellen sieht man 
deutlieh eine m~gige Zahl von Karyokinesen; diese Zellen enthalten zahkeiche 
tuchsinophile KSrnchen. 

I-I u n d 6. Nach Laparotomie wird die Schlinge wie beim vorigen Hunde 
angelegt. Nach 20 Tagen wird der ttund 3 Stunden naeh Ffitterung yon Brot, 
Fleiseh und Milch getStet. 

Die makroskopische Untersuchung ergibt, daf~ die Schlinge nut wenig 
in die Wanddieke der SpeiserShre eingedmngen ist und leicht um dieselbe hermn- 
liegt, ohne das Lumen einzuengen. 

Die Mukosa erscheint bla$ und mit einer leiehten Schleimschicht bedeckt. 
Die mikroskopische Untersuchung !i~iit folgendes wahrnehmen: 
In den Fm~dusdriisen bemerkt man kleine Belegzellen, reich an fuchsino ~ 

philen KSrnchen, die dan ganzen Umfang der Zelle einnehmen. Der Kern dieser 
Zellen ist deutlich, er enthi~lt feingranuhertes oder homogenes Chromatin, das 
sich griin fiirben liifit. 

Die Zellen befinden sieh augenseheinlich in atrophisehem Zustande, ihr 
Volumen ist st~rk verminder~. 
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Andere Zellen hingegen sind stark gesehwollen, ihr Zytoplasma is~ in der 
Mitre verdiinnt, wiihrend an der Peripherie noch eine feine Sehicht yon Iuch- 
sinophilen Kiirnchen vorhanden ist. 

In diesen Zellen tilden sich keine Kerne, oder man sieht nut noch die Mem- 
bran derselben, wiihrend vom Inhalt sich niehts mehr unterseheiden liil~t 
(Karyolysis). 

Andere Hauptzellen zeigen ein ziemlieh gut erhaltenes Zytoplasma, die 
Gralmla, die wie gewShnlieh im Stroma liegen, sind betri~ehtlich verminder~ 
und auf die peripherisehe Zone der Zelle beschri~nkt. 

Der Kern ist vergrSl3ert und deforniiert, an Stelle seiner gewShnlichen 
Kugelgestalt hat er ein unregelmiigiges Aussehen angenommen. Sein Inhalt ist 
entweder niehtmehr sichtbar, oder er hat die typische Struktur des Chromatins 
bei tier Sekretion verloren. Die Hauptzelien sind gesehwollen, ihr Zytoplasma 
ist betriiehtlieh verdiinnt, an seiner Stelle liegen grSl~tenteils Vakuolen; die 
Zellmembran ist deutlieh zu erkennen, an ihr liegen noch spiirliche Granula. 

Die Kerne dieser Zellen sind geschrutnpft und eniweder gegen die Basis 
oder in die Mitte der Zelle getrieben; ihr strukturloser Inhalt erscheint gMch- 
ffrmig und intensiv griin- oder rotgefiirbt (Pyknosis). 

Iu dem Pylorusteil ist nichts Bemerkenswertes wahrzunehmen, nut 
ist der (lehalt yon Fett in Tr6pfchenform gr(i/]er als unter gew6hnliehen Be- 
dingungen. 

Bei diesen Experimenten treten infolge Anwesenheit der 
Schlinge zu der verlangerten Reizung des Vagus andere Reiz- 
erseheinungen hinzu, die abhangen: vielleieht Yon einer Stoekung 
des Magensaftflusses, yon StSrungen in der Bewegung der Magen- 
wand oder yon StSrungen im Kreislauf. Es ist leieht verstandlieh, 
dal~ der Sekretionsprozel3 dort bedeutende Veranderungen erleiden 
mul3, wo diese abnormen Bedingungen deutlicher hervortreten 
(HuM 6), und wo vorzugsweise Veranderungen der Sehleimhaut- 
epithelien yon atrophischem Typus und vakuoliirer Degeneration 
vorkommen. In diesen Fallen ist die Produktion tier Granula 
betrachtlieh vermindert. 

S e k r e t i o n d e r M a g e n s e h l e i m h a u t ,  w e l e h e  e i n e  
Z e i t l a n g  i n f o l g e  y o n  U n t e r b r e e h u n g  d e r  
L i e h t u n g  n i e h t  m i t  N a h r u n g s m i t t e l n  in  

B e r t ~ h r u n g  g e k o m m e n  i s t .  

H u n  d 7. Naeh vorausgegangener Laparotomie werden zwei starke 
Seidensehlhlgen, eine am Pylorus, die andere um die Mitte des Magens so an- 
gebraeht, dal~ sie das Lumen vollst~ndig zusehniiren. Die dadureh entstandene 
Ausbuehtung behMt dm'ch die Ligamente ihre Gef~ltverbhldungen. 
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Hierauf wird die Gastroenterostomie in dem mit dem 0sophagus in Ver- 
bindung stehenden Teile des Magens vorgenommen. Das Tier ist sehr bald wieder- 
hergestellt. Einen Monat naeh Beginn des Experimentes wird es drei Stunden 
nach der Versuchsffitterung durch Verbluten getStet. 

Bei der Autopsie stellt sich heraus, dab die Schlinge am Pylorus vollstandig 
durch dessen Wand hindurchgegangen und bis ins Lumen gedrungen war, so 
daft die Einschniirung anfgehoben war. Auch die in der Mitte des Magens ange- 
brachte Schlinge war bis in die Wand vorgedrungen, xTerengte jedoeh da s Lumen 
nur so welt, daft noch ein feiner Kanal zwischen den beiden Teilen des Magens 
often blieb. 

Die Schleimhaut des Magenstiickes, welches mit dem Duodenum in Ver- 
bindung geblieben war, zeigt ein normales Aussehea; der andere zwischen den 
beiden Stenosen befindliehe Tell des Magens ist blal~ und yon einer dichten 
Sehleimhaut bedeekt. 

Dieser Teil der Mukos~ ergab bei der mikroskopisehen Unfersuehung 
(Fig. 12, Taf. IV) fo]gendes: 

Die Deckepithelien der Mukosa sindreich an Schleim und enthaltenwenige 
iuchsinophile KSrnchen. Die Zellen der Magendriisen zeigen ein Yerschiedenes 
Aussehen. Einige haben ihren Kern verloren, sind stark vakuolisiert und ent- 
halten nur sehr spitrlich fuchsinophile KSrnchen; andere haben einen gesehwolle- 
hen, transparenten, nieht i~rbbaren Kern. Im Zytoplasma dieser Zellen bemerkt 
man eine grofle Zahl Vakuolen und sehr wenig fuchsinophile KSrnchen. Andere 
Zellen zeigen ein geschrumpftes, an Vakuolen reiches ZYt0Plasma, das mit zahl- 
reichen sehr feinen Granula ausgestattet ist. 

Der Kern hat in diesen Zellen seinen normalen Chromatingehalt. Die 
Hauptzellen sind im allgemeinen mehr ver~ndert; ihr Zytoplasma ist stark 
vakuolisiert, ihr Kern pyknotisch und gegen dieBasis gedr~ngt. 

Die Zellen der Pylorusdriisen zeigen ~hnliche Ver~nderungen. 
Der normal funktionierende Teil des Magens ergab bel der mikroskopi- 

schen Untersuchung folge.ndes Bild: 
Die Epithelzellcn der Magendriisen enthalten reiehlieh KSrnchen, ihre 

kugelfSrmigen Kerne Chromatin yon nonnaler Struktur. Auch bier bemerkt 
man Zellen in vakuol~rer Degeneration mit spiirlichem Gehalt an KSrnchen. 
Die Hauptzellen sind yon normalem Aussehen, reich an fuelisinophilen KSlnchen 
und St~behen. 

H u n d 8, wie Hund I behandelt. Wird einen Monat nach der Operation 
und drei Stmlden nach der Versuchsfiitterung getStet. Bei tier Obduktion 
konstatierte ich, dal~ die beiden Setflingen noeh gut lagen und zwisehen zwei 
vollst~ndigen Stenosen einen Sack einschlossen, der eine blasse, mit einer dicken 
Sehicht gelblichen Schleimes bedeekte Mukosa zeigte. Der iibrige Teil des 
Magens hatte ein normales Aussehen: 

Bei der mikroskopisehen Untersuchung beobachtete ich in dem yon den 
beiden Schlingen eingesehlossenen Teile folgendes: 

Deckepithel der Mukosa reich an Schleim, 
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Epithelzcllen der Labdriisen betr~chtlich verkleinert, mit groBen Kernen, 
im ausgesprochenen Gegensatz zu dem so verringerten Zytoplasma; sie ent- 
halten reichliches Chromatin und haben normales Aussehen. Diese Ze//en zeigen 
nut hier und da Vakuolen. 

Die Hauptzellen enthalten fuchsinophile Granula und St~bchen; die 
Kerne ]iegen an der Basis, ihr Chromatin l~ii}t sich gleichm/i/}ig griin f/irben. 

Die Zellen der Pylorusdriisen haben einen normalen Gehalt an fuchsino- 
philen KSrnchen, sind aber yon zahlreichen FettkSrnchen geftillt. 

Niches Bemerkenswertes in den Driisenzellen des normal funktionierenden 
Teiles des Magens. 

Fassen wir die Resultate dieser beiden Experimente zusammen, 
so kfnnen wir sagen: 

1. Bei Hund 7 kommt durch Einwirkung der kiinsflichen Ste- 
nosen Bin kat~trrhalischer Prozel3 zustande in dem zwischen den 
beiden Schlingen liegenden Magenteil. Auf diese Weise entstehen 
Ver/~nderungen der Drtisenzellen, die in vakuol/irer Degeneration 
des Zytoplasmas und Karyo]ysis bestehen. In diesen Zellen kommt 
der SekretionsprozeB zum Stillstand. 

2. Bei demselben Hunde zeigen die Driisenzellen, welcbe trotz 
der Ver~nderungen des Zytoplasmas den Kern unversehrt be- 
wahren, noch welter den Vorgang der Bereitung und Ausscheidung 
der Granula, die jedoch kleiner sind. AuBerdem findet vermehrte 
Saftabsonderung statt. 

3. Bei Hund 8 war trotz der vollst~indigen doppelten Stenose 
ein katarrhalischer ProzeB, wie bei Hund 7, nicht eingetreten. 

4. lnfolge der gestSrten Funktion tritt ein atrophischer 
Proze~ in den Epithelzellen der DrLisen ein, aber der Proze/3 
des Bereitung der Granula und der Sekretionsstabchen hat keine 
Ver~tnderung erlitten. 

Was den dritten Teil der Experimente betrifft, so trat in einem 
Falle eine Degeneration der Drtisenzellen ein, im andern vSllige 
Abschniirung eines Stfickes, vollstfindig yon der Innervation des 
Magens abgeschnitten, behielt es jedoch seine Gefal~verbindungen. 

Im ersteren Falle verschwand die Sekretion in den Zellen, 
welche Ver/~nderungen des Kerns darboten, w~ihrend sie sich ziem- 
lich gut erhielt, wo der Kern gesund war. Im zweiten Falle en t -  
stand eine Atrophie des Zytoplasma, wahrend der Kern gesund 
blieb und regelmaBig funktionierte, indem er die intranukleare 
Bereitung yon fuchsinophilen Kfirnchen veranlal~te. 
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K u r z  zusammenfassend kSnnen wir sagen: 

1. Der Sekret ionsproze6 der Labdr i isen bes teht  aus zwei 

Teilen: a) in der Berei tung der Granula  und b) in ihrer Aus- 

scbeidung. 

a) Der Prozel~ der Berei tung des Sekret ionsproduktes  ist  haup t -  

sachlich an die Funk t ion  der Kerne gebunden und bleibt  un te r  ab-  

normen Bedingungen der Innerva t ion  unverander t .  

b) Der Prozel~ der Ausscheidung der Granula  is t  abhangig  

yon der Einwirkung des Vagus. 

2. In  den Fal len,  in denen das Zy top lasma  tiefgehende Ver- 

~nderungen er l i t ten  ha t  (vakuolare  oder a trophische Degenerat ion 

oder hydropische Anschwellung), b le ib t  der  Proze6 der Berei tung 

des Sekret ionsprodukts  der  Zelle so lange unverander t ,  a|s der 

Kern  verschont  ist, h6r t  abe t  vol ls tandig auf, sobald der Kern  

Degenerat ionserscheinungen aufweist.  
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E r k l i i r u n g  de r  A b b i l d u n g e n  a u f  Taf. IV. 

F i g. I a, b, c. Hauptzellen und Belegzellen ira Zustande der Sekretion (vier 
Stunden nach der Versuchsfiitterung). 

F i g .  2 C, D. Hauptzellen und Belegzellen naeh 20stiindigera Hungern. 
F [ g. 3. Hauptzellen und BelegzeHen nach Reizung des Vagus 0tach der Ver- 

suchsfiit terung). 
F i g. 4. Desgleiehen (naeh l~ingerem Hungernl). 
F i g .  5. Labdriise naeh Reizung des Vagus (beim hungernden Tiere). 
F i g. 6. Pylorusdrfise, unter denselben Bedingungen wie in Fig. 5. 
F i g .  7 a, b. Hauptzellon der Yagenschleirahaut yon Hund 4. 
F i g. 8C, D. Be]egzellen desselben Falles. 
F i g .  9. Pylorusdriise (Hund 4). 
F i g .  10. Zellen der Labdriisen bei tIund 5 (Atrophie). 
F i g. 11. Desgleiehen in vakuol~rer Degeneration; die Granulaproduktion ist 

aufgehoben. 
F i g. 12. Zellen der Labdriise in vakuol~irer Degeneration (1. bis 2.) und 

Stillstand der Granulaproduktion; 3. beginnende vakuol~re Degenera- 
tion bei bestehender Granulaproduktion. 

IV. 
Uber einige eigenartige Zellen in der Gaumen- 
tonsille eines Hundes und iiber ihre wahr- 

scheinliche Bedeutung. 
Von 

Dr, G a s p a r e  A l a g n a l ) ,  
Assistenten am Istituto di medieina operatoria der Universit~it Palermo. 

(Hierzu Tar. V.) 

Die Ze]len, welche den Gegenstand meiner Untersuchungen 
biiden, gehSren der Gaumentonsille eines Hundes an. 

Sie liegen in den breiten Bindegewebssepten, welche sich unter den Lymph- 
knStchen befinden, und die wit rait dem Hilus der Lyraphdriisen vergleichen 
kSnnen; hier gehen dis grSfieren Gefitl~e hinein und heraus, sie sind yon einera 
fettgewebsreiehen Bindegewebe urageben. 

Bei F/irbung rait Toluidin und Eosin nehmen die Zellen einen intensiv 
blauen Ton an, sie liegen dicht beieinander, in Form und GrSBe versehieden. 
Ira Bindegewebe sind sie vie] grSl3er und liegen diehter, w~thrend sie nach dora 
lyraphoiden Gewebe bin iraraer sp~trlicher werden. 

t) Ubersetzt yon Dr. C, D a v i d s o h n .  
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